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(54) Dispositif de radiotelephonie cellulaire utilisable a bord d'un vehicule de transport de passagers 
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(57) Ce dispositif permet d'utiliser des 

terminaux radiotelephoniques classiques (TL1, TL2, ...), 
a bord d'un avion par exemple. II comprend : 

- une premiere station emettrice-receptrice (T2) 
situee a bord du vehicule et reliee a une antenne 
(AN1) situee a I'exterieur de ce vehicule pour 
etablir une liaison radio externe entre ce vehicule 
et un reseau radiotelephonique terrestre (R1), via 
un satellite (S) ; 

- et une seconde station emettrice-receptrice (BSS1) 
ayant au moins une antenne (AN2) situee a 
I'interieur du vehicule, et etant reliee a un 
controleur de stations de base (BSC2) ; cette 
seconde station et ce controleur remplissant des 
fonctions analogues a celles remplies par un sous- 
systeme radio dans un reseau radiotelephonique 
classique. 
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[0001] [.'invention concerne un dispositif de radiotelephone cellulaire utilisable a bord d'un vehicule de 
transport de passagers, par exemple un avion, un train, un paquebot, etc.... 

5 [0002] Actuellement il n'est pas possible d'utiliser un terminal radiotelephonique portatif a Tinterieur d'un 
avion, par exemple, comme on le ferait dans un lieu public quelconque, d'une part parce que c'est interdit, le 
signal rayonne ayant une puissance suffisante pour perturber les equipements electroniques situes a bord, et d'autre 
part parce qu'il faudrait pouvoir placer le terminal a proximite d'un hublot pour pouvoir communiquer avec un sous- 
systeme radio situee a I'exterieur de la cabine de I'avion. Le service de telephonie est disponible actuellement 
dans les avions par le biais de terminaux specifiques, relies chacun par un fil a un equipement fixe comportant une 

10 antenne placee a I'exterieur de I'avion. Cet equipement constitue une interface avec un systeme de telecommunication, 
par exemple un systeme comportant des satellites. La compagnie aerienne (offrant le service) doit prendre en charge 
les aspects de facturation des appels. 

[0003] Le document WO 98/21838 decrit un systeme de radiotelephonie cellulaire utilisable a bord d'un avion, 
permettant d'utiliser des terminaux portables GSM ou DCS classiques. Selon ce document, on relie chaque terminal 
portable GSM ou DCS a un premier dispositif de conversion electrique-optique par un court fil blinde. Ce dispositif 
15 dessert un petit groupe de passagers voisins. Ce premier dispositif de conversion transforme un signal a haute 
frequence fourni par un terminal portable en un signal optique, et reciproquement. 

[0004] Tous les premiers dispositifs de conversion sont relies respectivement a une unite centrale par un reseau 
de fibres optiques. Cette unite centrale comporte des seconds dispositifs de conversion qui transformed un signal 
optique en un signal a haute frequence, et reciproquement. Ce dispositif connu evite le rayonnement a haute 
20 frequence que laisserait echapper un reseau de cables blindes ayant une grande longueur. L'unite centrale est reliee 
a une station emettrice-receptrice par de courts cables blindes. Cette station possede une antenne placee a 
I'exterieur de I'avion, et elle relit ('avion a un reseau radiotelephonique terrestre GSM ou DCS, via un reseau de 
satellites. 

[0005] Cette unite centrale remplit des fonctions analogues a celles remplies par une station de base dans un 
reseau radiotelephonique classique. Classiquement, une station de base est reliee a un controleur de stations de 
25 base. Dans le dispositif connu decrit dans ce document, les fonctions d'un controleur de stations de base ne sont 
pas remplies par l'unite centrale situee a bord de I'avion, mais par un controleur situe au sol. Ce dispositif connu 
a pour inconvenients de necessiter une liaison permanente, pour la transmission d'information de signalisation entre 
I'avion et le reseau radiotelephonique au sol, exactement comme sur la liaison qui relie une station de base 
classique a un controleur classique de stations de base. Cette liaison permanente consomme des ressources du 
reseau. 

[0006] Le but de invention est de proposer un systeme qui prolonge, dans les vehicules de transport de 
passagers, I'offre de telephonie cellulaire des operateurs mobiles classiques, en permettant aux passagers 
d'utiliser leurs terminaux portatifs standards sans devoir les connecter a un cable, en evitant a la compagnie de 
transport (offrant le service) de prendre en charge les aspects de facturation des appels, mais sans avoir les 
inconvenients de ce dispositif connu. 
35 [0007] L'objet de I'invention est un dispositif de radiotelephonie cellulaire utilisable a bord d'un vehicule de 
transport de passagers ; ce dispositif comportant : 

- une premiere station emettrice-receptrice situee a bord du vehicule et reliee a une antenne situee a I'exterieur 
de ce vehicule pour etablir une liaison radio externe entre ce vehicule et un reseau radiotelephonique terrestre ; 

40 - et des moyens situes dans le vehicule, pour coupler des terminaux radiotelephoniques portatifs situes a 
Tinterieur du vehicule, a la station emettrice-receptrice ; ces moyens comportant au moins une seconde station 
emettrice-receptrice ayant au moins une antenne situee a Tinterieur du vehicule ; 

caracterise en ce que les moyens pour coupler comportent en outre un controleur de stations de base relie a 
chaque seconde station emettrice-receptrice et relie a la premiere station ; ce contr6leur et cette seconde station 
45 emettrice-receptrice remplissant des fonctions analogues a celles remplies par un sous-systeme radio dans un reseau 
radiotelephonique classique. 

[0008] Le dispositif ainsi caracterise ne necessite pas de liaison permanente pour ia transmission d'information 
de signalisation entre I'avion et le reseau radiotelephonique au sol, grace a la presence d'un contrdleur de 
stations de base a bord. La liaison peut §tre interrompue s'il n'y a plus de communication en cours avec le sol, 
5 0 puis etre retablie lorsque quelqu'un demande a nouveau Tetablissement d'une communication entre le vehicule et le 
sol. 

[0009] Ce dispositif permet d'offrir un service de radiotelephonie a tous les passagers qui sont abonnes chez un 
operateur ayant signe un accord de mobiiite avec i'operateur exploitant le reseau sur lequel est raccorde le 
vehicule par la liaison radio externe. Les passagers sont ainsi considers comme visiteurs de I'operateur qui a un 
accord avec la compagnie de transport. 
55 [0010] Le dispositif selon I'invention permet, aux compagnies de transport, d'offrir tres simplement aux 
passagers d'un vehicule un service de telephonie cellulaire classique, en s'affranchissant de tous les probiemes de 
facturation, ceux-ci etant resolus par les regies et principes d'inter fonctionnement classiquement en vigueur entre 
des reseaux cellulaires voisins exploites par differents operateurs. 
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[0011] Avantages du dispositif selon invention : 

1) Un deploiement rapide du service puisque la partie deportee d'une architecture cellulaire conforme a une 
norme existante (GSM par exemple) peut etre reliee sans difficultes techniques aux infrastructure terrestres de 

5 tous les operateurs de reseaux cellulaires deja existants et repondants a cette norme. 

2) Une mise en oeuvre simple puisqu'il est possible de reutiliser les principes classiques d'inter 
fonctionnement entre reseaux de differents operateurs. 

3) Ce dispositif peut etre adapte a tout standard de radiotelephonie utilise a bord du vehicule : Par exemple, 
10 en utilisant un sous-systeme radio de type GSM pour des terminaux GSM, et ou en utilisant un sous-systeme radio 

de type CDMA pour des terminaux CDMA, etc ... 

4) Ce dispositif permet d'utiliser des terminaux portatifs classiques sans risque de perturber les equipements 
electroniques situes a bord. En effet, les terminaux de radiotelephonie cellulaire comportent toujours des moyens 
de regulation de la puissance d'emission, qui limitent la puissance emise de telle sorte qu'elle soit suffisante 

15 pour une bonne liaison, sans plus. Grace a la station presente a bord du vehicule, et ayant une antenne a 

I'interieur de ce vehicule, les moyens de regulation de chaque terminal portatif reduisent la puissance 
d'emission de ce terminal a une valeur tres faible, et elle ne risque done pas de perturber les equipements 
electroniques du vehicule. 



[0012] invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques apparaitront a I'aide de la description ci- 
dessous et de la figure unique I'accompagnant. La figure represente un exemple de realisation du dispositif selon 
invention, utilise a bord d'un avion AV pour des terminaux de type GSM. Dans cet exemple de realisation le 
dispositif comprend : 

- un sous-systeme radio ("Base Station System" dans la terminologie anglaise du GSM), BSS1, analogue a un sous- 
systeme radio de type GSM utilise couramment dans un reseau GSM terrestre ; ce sous-ensemble BSS1 etant 
place a bord de I'avion AV; 

- une antenne AN2 placee a I'interieur de la cabine de I'avion, et reliee a ce sous-systeme BSS1, pour lui 
permettre de communiquer avec des terminaux portatifs GSM, TL1, TL2, ... utilises par des passagers ; 

- une station emettrice-receptrice T2 capable de communiquer avec un satellite, placee a bord de I'avion, et reliee 
a une entree-sortie du sous-systeme BSS1 ; 

- une antenne AN1 placee a I'exterieur de I'avion AV et reliee a la station emettrice-receptrice T2. 



35 

[0013] L'antenne AN1 permet une liaison radio bidirectionnelle avec un reseau de radiotelephonie cellulaire 
terrestre de type GSM , R1, via un satellite S et une station terrestre T1. Le reseau R1 comprend une pluralite de 
sous-systemes radio, notamment un sous-systeme BSS2 qui est represente sur la figure a titre d'exemple. Le sous- 
systeme BSS2 comprend par exemple un controleur de stations de bases ("Base Station Controller"), BSC2, qui est 
relie : 

40 

• d'une part a un centre de commutation du service radio-mobile ("Mobile-service Switching Center") MSC, en 
respectant I'interface dite A dans la terminologie du GSM ; 

- et d'autre part a deux equipements de transmission ("Base transceiver station") BTS1 et BTS2. 

45 

[0014] Le sous-systeme radio BSS1 place a bord est analogue a un sous-systeme radio GSM classique, tel que le 
sous-systeme radio BSS2, sauf qu'il est simplifie parce qu'il necessite moins de puissance d'emission et une 
capacite plus faible en nombre de terminaux mobiles desservis. II comprend done un controleur de station de base 
BSC1 et un equipement de transmission BTS1, ce dernier etant relie a l'antenne AN2. Le contr6leur BSC1 est relie a 
5Q la station T2 en respectant I'interface A. 

[0015] Le sous-systeme BSS1 comporte des moyens pour permettre aux terminaux radiotelephoniques portatifs 
TL1, TL2,... situes a I'interieur de I'avion AV d'emettre et de recevoir des donnees. II comporte en outre des 
moyens pour permettre a ces terminaux TL1 , TL2,... d'etabiir des communications entre eux. 

[0016] La station T2, l'antenne AN2, et la station terrestre T1 peuvent etre analogues a celles utilisees 
actuellement pour le service de telephone a bord des avions. Selon le trafic envisage, le lien entre I'avion AV et 
55 le reseau R1 peut etre un lien numerique du type synchrone (par multiple ou sous multiple d'un debit de 2 Mb/s) ou 
du type transmission en mode paquet. La station terrienne T1 est reliee au centre de commutation MSC en respectant 
I'interface A. Selon un mode de realisation, cette interface A peut etre mise en oeuvre sur une liaison utilisant le 
protocole Internet. 
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Revendications 

1. Dispositif de radiotelephonie cellulaire utilisable a bord d'un vehicule de transport de passagers (AV) ; ce 
dispositif comportant : 

une premiere station emettrice-receptrice (T2) situee a bord du vehicule et relive a une antenne (AN1) 
situee a i'exterieur de ce vehicule pour etablir une liaison radio externe entre ce vehicule et un reseau 
radiotelephonique terrestre (R1) ; 

et des moyens (BSS1, AN2), situes dans le vehicule, pour coupler des terminaux radiotelephoniques portatifs 
(TL1, TL2) situe a I'interieur du vehicule, a la station emettrice-receptrice (T2) ; ces moyens comportant 
au moins une seconde station emettrice-receptrice (BSS1) ayant au moins une antenne (AN2) situee a 
I'interieur du vehicule ; 

caracterise* en ce que les moyens pour coupler comportent en outre un contr6leur de stations de base (BSC2) 
relie a chaque seconde station emettrice-receptrice (BSS1) et relie a la premiere station (T2) ; ce contrdleur 
(BSC2) et cette seconde station emettrice-receptrice (BSS1) remplissant des fonctions analogues a celles remplies 
par un sous-systeme radio dans un reseau radiotelephonique classique. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que la liaison radio externe est relayee par au moins un 
satellite (S). 

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une seconde station emettrice-receptrice (BSS1) comporte 
des moyens pour permettre aux terminaux radiotelephoniques portatifs (TL1, TL2) situes a I'interieur du vehicule 
d'emettre et de recevoir des donnees. 

4. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce qu'une seconde station emettrice-receptrice (BSS1) comporte 
des moyens pour permettre aux terminaux radiotelephoniques portatifs (TL1, TL2) situes a I'interieur du vehicule 
d'etablir des communications entre eux. 



EP 0 998 062 A1 




EP 0 998 062 A1 



omeeeuropfien RApp0RT DE RECHE r C HE EUROPEENNE Num * -* — 
des brevets 



EP 99 40 2639 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Calegorie 



Crtaiion du document avec indication, en cos de besoin, 
des parties pertlnentes 



Revendl cation 
conosmee 



CLAS3EMENTDELA 
OEMANDE (lnta.7) 



WO 94 28684 A (PALMGREN CHRISTER 
;N0RDICTEL AB (SE); 0ERNEH0LM FLEMMING 
(SE)) 8 decembre 1994 (1994-12-08) 

* abrege * 

* page 4, ligne 25 - page 6, ligne 37 * 

* page 8, ligne 17 - page 10, ligne 25 * 

* figure 1 * 

WO 98 21838 A (NOKIA TELECOMMUNICATIONS 0Y 
;SINIVAARA HASSE KRISTIAN (FI)) 
22 mai 1998 (1998-05-22) 

* page 3, ligne 15 - ligne 29 * 

* figure 1 * 

US 5 519 761 A (GILHOUSEN KLEIN S) 
21 mai 1996 (1996-05-21) 

* abrege * 

ligne 54 - ligne 67 * 
ligne 50 - ligne 65 * 
ligne 9 - ligne 16 * 



1-4 



H04B7/185 



1-4 



1-4 



colonne 1, 
colonne 2, 
colonne 3, 
figure 2 * 



DOM AINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (W.CI.7) 



H04B 



Le present rapport a ete etabli pour toutes las revend teat ions 



Ueu de ta reohercha 

LA HAYE 



Date d'ochevemcnt do la recherche 

2 fevrier 2000 



Exominntcur 

Lustrini, D 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 



X : partlcul^remertt pertinent a lui seul 

Y : partlcullerement perttnem en comblnalson avec un 

autre document do la mdme calegorie 
A : errtere-plan lechnologlque 
O : dlvutgalion non-ecrtte 
P : document intercalate 



T : theorle ot prindpc a !a base de (Invention 
E : document de brevet anterieur. mait publio a la 

date de d£p6l ou apres ratip date 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la memo famille, document correspondant 



-6- 



EP 0 998 062 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPE EN NO. EP 99 40 2639 



La present© annexe indlque les membres de la tamille do brevets relatits aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europeenne vise ci-dessus. 

Lesdlts members sort contenus au fichler informatique de I'Officeeuropeen des brevets a la date du 

Les renselgnementa foumls sont donrtes a litre Indlcatif et n'engagent pas la responsabilite de I' Office europeen des brevets. 

02-02-2000 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 




publication 


famllle de brevet(s) 


publication 


W0 9428684 


A 


08-12-1994 


SE 


500443 C 


27-06-1994 








AU 


6901994 A 


20-12-1994 








SE 


9301784 A 


27-06-1994 


W0 9821838 


A 


22-05-1998 


All 


7569096 A 


03-06-1998 








EP 


0872043 A 


21-10-1998 








NO 


981365 A 


22-05-1998 


US 5519761 


A 


21-05-1996 


AU 


688543 B 


12-03-1998 








AU 


3005695 A 


09-02-1996 








BR 


9508257 A 


23-12-1997 








CN 


1152379 A 


18-06-1997 








EP 


0770287 A 


02-05-1997 








FI 


970084 A 


08-01-1997 








JP 


10502777 T 


10-03-1998 








WO 


9602093 A 


25-01-1996 



Pour tout renselgnement concern ant cette annexe : voir Journal Official de ('Office europeen des brevets, No. 12/82 



04/16/01 10:26 fcf312 263 33>9 



(57) This device permits the usage of conventional wireless telephonic terminals (TL I , 

TL2, . . .) aboard, for example, an airplane. It is comprised of: 

- a first sending-receiving station (T2) located on board of the vehicle and relayed to an 
antenna (AN1) located outside of this vehicle for establishing an external radio connection 
between this vehicle and a ground-based wireless telephonic network (Rl) via a satellite (S); 

- and a second sending-receiving station (BSS1) having at least one antenna (AN2) located in 
the interior of the vehicle, and being relayed to a base station controller (BSC2); this second 
station and this controller perform functions analogous to those performed by a sub-system 
radio in a conventional wireless telephonic network. 



